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@ Heizeinrichtung zum Hei&siegeln 

(57) Heizeinrichtung zum HeiSsiegeln von thermoplastischen 
Kunststoffen, mit einem flachen Heizfoiienteil (3), bestehend 
bus einem flachen elastischen Material (2) und einem langen 
Heizelement, das in dem elastischen Material (2) eingebettet 
1st und mit einer Fuhrung (1) zur Abstutzung des Heizfolien- 
teils (3), wobei das elastische Material (2) zwischen dem 
flachen Heizfoiienteil (3) und der Fuhrung (1) angeordnet 1st 
und ein flexibles WSrmespeichermaterial (4) an der dem 
elastischen Material (2). abgewandten Seite des flachen 
Heizfolienteils (3) angeordnet ist, wobei das Warmespetch- 
ermatefial (4) gegen das heiS zu siegelnde thermopiastische 
Material druckbar ist. 
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Die voriiegende Erfindung betrifft eine Heizeinrich- 
tung zum HeiBsiegeln oder HeiBschweiBen. Zur Ver- 
wendung in einer Umhiillungseinrichtung wird die War- 5 
me unter Druck auf einen Verpackungsfilm oder eine 
Verpackungsfolie angewendet, dabei wird verpackend 
ein Artikel, wie z. B. eine Magnetbandkassette, umhullt, 
und die uberlappenden Abschnitte des Filmes bzw. der 
Folie heiBsiegelnd miteinander verbunden bzw. ver- 10 
schweiBt. 

In herkommlicher Weise umfaBt eine HeiBsiegel- 
Heizeinrichtung fur eine Verpackungseinrichtung einen 
Metallblock, z. B. aus Aluminium, mit einem rohrformi- 
gen Heizelement und einem Temperatursensor, der in 15 
diesem eingebettet ist und die Verpackungs- bzw. Ein- 
schlageinrichtung wendet Hitze unter Druck auf die 
Verpackungsfolie unter Verwendung des Metallblockes 
an und heiBversiegelt die uberlappenden Abschnitte der 
Folie bzw. des Verpackungsfilmes. 20 

Insbesondere die herkommlichen Verpackungsein- 
heiten zum Einschlagen von Audiobandkassetten oder 
Videobandkassetten sind so angeordnet, daB sie den 
Druck, der fur das HeiBsiegeln erforderlich ist, der Ge- 
genkraft (Repulsion) durch den Artikel selbst yerdan- 25 
ken, der eingepackt werden soil. Entsprechend ist es in 
Abhangigkeit von der Form des Abschnittes des zu ver- 
packenden Artikels, an dem die uberlappenden Ab- 
schnitte der Einpackfolie heiBsiegelnd miteinander ver- 
bunden werden, schwierig, einen gleichmaBigen HeiB- 30 
siegeldruck zu erhalten. Z.B. hat das Kunststoffgehause 
einer Audiobandkassette im allgemeinen Vertiefungen 
in ihrer AuBenoberflache im Bereich von ungefahr 
0,5 mm Tiefe, welche infolge von Schrumpferscheinun- 
gen wahrend des SpritzgieBprozesses des Gehauses 35 
entstehen. An den Bereichen, die diesen Ausnehmungen 
gegentiberliegen, konnen die Qberlappenden Abschnitte 
des Verpackungsfilmes nicht unter ausreichendem 
Druck gegeneinandergedruckt werden, was zu einem 
nicht zufriedenstellenden HeiBsiegeln fuhren kann und 40 
damit die Verpackungsleistung beeintrachtigt AuBer- 
dem ist im Falle einer Videobandkassette die Steifigkeit 
des Materiales, das das Gehause bildet, unzureichend 
und entsprechend konnen dann, wenn die Kassette, die 
in dem Gehause aufgenommen ist, Vertiefungen besitzt, 45 
die uberlappenden Abschnitte des Verpackungsfilmes 
bzw. der Verpackungsfolie nicht unter einem ausrei- 
chend hohen Druck in den Bereichen gegeneinanderge- 
druckt werden, die den Vertiefungen gegenuberliegen. 

In jungerer Zeit ist praktisch eine flexible, flache 50 
Heizeinrichtung verwendet worden, mit einem langen 
Heizelement, wie z. B. einer Wicklung, die in einem flexi- 
blen flachen Material eingebettet ist. Von einem solchen 
flexiblen, flachen Heizer kann erwartet werden, daB er 
sich in gewissem Umfang den Unebenheiten an der 55 
Oberflache des Artikels, der verpackt werden soli, an- 
paBt und es damit ermdglicht, die iiberlappenden Ab- 
schnitte des Verpackungsfilmes gleichmaBig miteinan- 
der heiBzuversiegeln. 

Da der Widerstandsschaltkreis des flachen Heizele- 60 
mentes im allgemeinen durch Photoatzen eines Metall- 
filmes von ungefahr 10 bis 100 p Dicke gebildet wird, 
urn die Flexibilitat der Heizeinrichtung zu sichern; kann 
ein derartiger Flachheizer keine groBe Heizleistung 
oder Heizkapazitat aufweisen. 65 

Auch ein Flachheizer, der eine Ni-Cr-Drahtwicklung 
anstelle eines Widerstandsschaltkreises, gebildet durch 
Photoatzen des Metallfilmes, aufweist, kann keine groBe 



Heizkapazitat haben. 

Entsprechend kann dann, wenn ein Flachheizer als 
Heizeinrichtung zum HeiBsiegeln fUr die Verpackungs- 
einrichtung zum Einschlagen von Audiobandkassetten 
oder Videobandkassetten verwendet wird, die Tempe- 
ratur des Heizers ortlich abrupt sich in dem Augenblick 
vermindern, wenn der Heizer in Beruhrung mit dem 
Verpackungsfilm bzw. der Verpackungsfolie gebracht 
wird, da die Heizbelastung oder Warmekapazitat der 
Kassette sich deutlich von Abschnitt zu Abschnitt an- 
dert. Urn demzufolge ein ausreichendes und zufrieden- 
stellendes HeiBsiegeln uber die gesamte HeiBsiegelfla- 
che mit solch einem Flachheizer zu erhalten, muB die 
Heizeinrichtung fur eine langere Zeitspanne gegen den 
Verpackungsfilm bzw. die Verpackungsfolie gedruckt 
werden, was es schwierig macht, die Produktionslei- 
stung zu erhohen. Obwohl diese Schwierigkeiten durch 
die Verwendung eines reaktionsschnellen Temperatur- 
steuersystemes Qberwunden werden konnen, verursacht 
ein solches Regelungssystem erhohte Produktionsko- 
sten. 

Im Hinblick auf die vorerwahnten Schwierigkeiten 
besteht das Hauptziel der vorliegenden Erfindung darin, 
eine Heizeinrichtung zum HeiBsiegeln anzugeben, de- 
ren Flexibilitat und Heizkapazitat ausreicht, urn ein 
HeiBsiegeln uber die gesamte HeiBsiegelflache inner- 
halb akzeptabler Zeitraume auszufuhren. 

Diese Aufgabe wird durch eine Heizeinrichtung zum 
HeiBsiegeln mit den Merkmalen des Anspruchs geldst 
Es ist eine Heizeinrichtung zum HeiBsiegeln vorgese- 
hen, die aufweist ein flaches Heizfolienteil, das aus ei- 
nem flachen flexiblen Material besteht und bei dem ein 
langes Heizelement in dem flexiblen Heizmaterial ein- 
gebettet und an einer Fuhrung abgestutzt bzw. gelagert 
ist Ein elastisches Material ist zwischen dem flachen 
Heizfolienteil und der Fuhrung eingesetzt und ein flexi- 
bles Warmespeichermaterial ist an der Seite des flachen 
Heizfolienteiles vorgesehen, die dem elastischen Mate- 
rial gegenuberliegt, wobei das Warmespeichermaterial 
vorgesehen ist, urn gegen das Material gepreBt zu wer- 
den, das heiBversiegelt werden soli. 

Das Warmesammel- oder Warmespeichermaterial 
kann seine Flexibilitat entweder seinem Material selbst, 
aus dem es besteht, oder der Art seiner Struktur bzw. 
seines Aufbaus verdanken. D.h. das Warmespeicherma- 
terial muB nicht aus einem flexiblen Material bestehen, 
solange es durch seinen Aufbau oder seine Gestaltung 
eine ausreichende Flexibilitat zeigt. 

Bei der Heizeinrichtung zum HeiBsiegeln nach der 
vorliegenden Erfindung wird der Gegenstand, der gesie- 
gelt werden soil, nicht in direkten Kontakt mit dem 
flachen Heizfolienteil gebracht, sondern gelangt in Kon- 
takt mit dem Warmespeichermaterial, das eine verhalt- 
nismaBig groBe Warmespeicherkapazitat aufweist. We- 
gen der groBen Heizkapazitat des Warmespeichermate- 
riales kann dieTemperatur des Heizers sich nicht ortlich 
abrupt vermindern, selbst wenn die Warmebelastung 
oder Warmekapazitat des Gegenstandes, der gesiegelt 
werden soil, sich betrachtlich von Ort zu Ort oder von 
Abschnitt zu Abschnitt andert 

AuBerdem wird die Flexibilitat der gesamten Heiz- 
einrichtung infolge der Flexibilitat des Warmespeicher- 
materiales und der Flexibilitat des elastischen Materials, 
das zwischen der Fuhrung des flachen Heizfolienteiles 
eingesetzt ist, erhoht Entsprechend wird z. B. dann, 
wenn die Fuhrung gegen den Gegenstand gedruckt 
wird, um das Warmespeichermaterial gegen eine HeiB- 
siegelflache eines Verpackungsfilmes zu pressen, der ei- 
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nen Gegenstand einhGllt, welfllWjnebene Oberflachen 
besitzt, die Oberflache des Warmespeichermateriales, 
die in Kontakt mit dem Verpackungsfilm ist, an die 
Oberflache des Gegenstandes durch die Flexibilitat des 
elastischen Materiales, des flachen Heizfolienteiles und 
des Heizspeicherrnateriales angepaBt und die gesamte 
HeiBsiegelflache des Verpackungsfilmes bzw. der Ver- 
packungsfolie kann gleichmaBig erwarmt werden. 

AuBerdem hat sich die erfindungsgemaBe Heizein- 
richtung zum HeiBsiegeln auch insofern als vorteilhaft 
erwiesen, als der Prozentsatz an fehlerhaften Verpak- 
kungen sich betrachtlich vermindert hat Als Ergebnis 
von Tests mit dem Erfindungsgegenstand zeigte sich, 
daB der durchschnittliche Prozentsatz von ca. 1% an 
AusschuB, der bei dem herkommlichen Heizer auftrat, 
auf 0,05% gesenkt werden konnte. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist derjenige, daB 
infolge des SuBerst niedrigen Anteils an fehlerhaften 
Verpackungen keine Notwendigkeit besteht, die herge- 
stellten Heizeinrichtungen einer Prufung oder Kontrol- 
le zu unterziehen. Praktisch wurde das Prufpersonal fQr 
die gefertigten Heizeinrichtungen durch die Erfindung 
auf Null reduziert 

Bevorzugte Ausgestaltungen des Erfindungsgegen- 
standes sind in den Unteranspruchen dargelegt 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels und zugehdriger Zeichnungen naher 
erlautert. In diesen zeigen: 

Fig. 1 eine Vorderansicht eines HeiBsiegelheizers 
nach einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht des HeiBsiegelheizers, 

Fig. 3 eine Vorderansicht, die das flache Heizfolienteil 
zeigt, das in dem HeiBsiegelheizer nach der Erfindung 
angewandtwird, 

Fig. 4 eine Draufsicht desselben, und 

Fig. 5 eine vergrdBerte Teilansicht, die den flexiblen 
Block zeigt, der in dem HeiBsiegelheizer nach Fig. 1 
angewandt wird 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Heizeinrichtung zum HeiB- 
siegeln, nachfolgend HeiBsiegelheizer genannt, nach ei- 
nem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
gezeigt, wobei dieser HeiBsiegelheizer aufweist eine 
Fiihrung 1 in Form eines Duralumiri iumblQC_ke$ und ei- 
ner warmebestandigen Gummifolie 2 (als das elastische 
Material), ein flaches Heizfolienteil (thermistorgesteu- 
e rter Heize r) 3 und einen Warmespeichermaterialblock 
4, wobei diese Elemente in dieser Reihenfolge uberein- 
ander auf der Fuhrung 1 angeordnet sind. Die Fuhrung 1 
besteht aus einem starren oder steifen Kdrper, so daB 
sie gleichmaBig den ganzen Heizer gegen das Material 
drucken kann, das heiBgesiegelt werden soil. Die Fuh- 
rung 1 kann aus verschiedenen anderen Materialien als 
Duraluminium bestehen, z. B. aus Aluminium, z. B. wenn 
die Fuhrung 1 die GrdBe von 200 mm x 30 mm x 
15 mm aufweist 

Der Warmespeichermaterialblock 4 absorbiert einen 
Teil der Unebenheit der Oberflache, gegen den er ge- 
druckt wird Jener Teil an Unebenheit der Oberflache, 
der nicht durch den Warmespeichermaterialblock 4 aus- 
geglichen bzw. absorbiert werden kann, verursacht eine 
Deformation des flachen Heizfolienteiles 3. Die warme- 
bestandige Gummifolie 2 dient der Aufnahme der De- 
formation des flachen Heizfolienteiles 3 und kann auch 
aus anderen Materialien bestehen, solange diese eine 
ausreichende Elastizitat besitzen. 

Wie in den Fig. 3 und 4 gezeigt ist, weist das flache 
Heizfolienteil 3 eine flache, isolierende Silikongummifo- 



lie 3a und einen Wid^^ndskreis 3b auf, der durch 
Photoatzen eines Metailfilmes von ungefahr 10 bis 
100 urn Dicke gebildet ist und in die Folie 3a eingebettet 
ist Vorzugsweise hat das flache Heizfolienteil 3 eine 
5 solche GrdBe, daB es in der Fuhrung 1 aufgenommen 
werden kann. Z.B. hat das flache Heizfolienteil 3 eine 
GroBe von 155 mm x 12 mm x 1 mm. ZJB. kann die 
Nennausgangsspannung des Heizers ungefahr 49 V und 
die Nennleistungsaufnahme des Heizers ungefahr 120 
io Wbetragen. 

Der Warmespeichermaterialblock 4 ist ein Kupfer- 
block, versehen mit einer Vielzahl von Schlitzen, die 
aiternierend sich in Querrichtuhg des Heizers (der Rich- 
tung des Pfeiles B in Fig. 2) von einer Seite zur anderen 
15 Seite und von der anderen Seite zur erstgenannten Seite 
erstreckt Durch diese Schlitze wird dem Warmespeich- 
ermaterialblock 4 Flexibilitat in seiner Langsrichtung 
verliehen, d h. in Richtung des Pfeiles A in Fig. 1. Der 
Warmespeichermaterialblock 4 kann mit einer Vielzahl 
20 von Schlitzen versehen sein, die sich alle von einer Seite 
aus erstrecken. Die Breite jedes Schlitzes und die Ab- 
stande zwischen benachbarten Schlitzen konnen in Ab- 
hangigkeit vom Zweck des Heizers ausgewahlt werden. 
Der Warmespeichermaterialblock 4 kann auBerdem mit 
25 einer Mehrzahl von Schlitzen versehen sein, die sich in 
seiner Langsrichtung erstrecken, so daB dem Warme- 
speichermaterialblock 4 zusatzlich zu seiner Flexibilitat 
in Langsrichtung auch eine Flexibilitat in Querrichtung 
verliehen werden kann. Der Kupferblock mit der vorbe- 
30 schriebenen Auslegung ist optimal fur den Zweck dieser 
Ausfiihrungsform, und zwar wegen seiner groBen Heiz- 
kapazitat und seiner hohen Warmeleitfahigkeit Als 
Warmespeichermaterialblock kann ein iaminierter 
Kupferblock, der eine Mehrzahl von Kupferblechen 
35 umfaBt, die in bestimmter Weise behandelt bzw. ange- 
ordnet sind verwendet werden.. In diesem Fail wird der 
Warmespeichermaterialblock 4 eine Flexibilitat in Rich- 
tung senkrecht zur Oberflache der Kupferbleche. auf- 
weisen. AuBerdem kann der Warmespeichermaterial- 
40 block durch VergieBen eines 6 : 4-Gemisches (Volumen- 
teile) einer FeinsiliziumverguBmasse und sphanschem 
bzw. granuiiertem Metallpulver hergestellt werden. Der 
Warmespeichermaterialblock kann aus beliebigem Ma- 
terial bestehen und von beliebigem Aufbau sein, solange 
45 wie er in zumindest einer Richtung flexibel ist und eine 
hohe Heizkapazitat besitzt 

Der Warmespeichermaterialblock 4 wird durch ein 
Paar Halter 5 an seinen gegenuberliegenden Enden ge- 
haiten, so daB die Neigung des Warmespeichermaterial- 
50 blockes 4 in Langsrichtung des Heizers begrenzt ist. 
AuBerdem sind die Halter 5 mit der Fuhrung 1 kombi- 
niert, so daB der Heizer im ganzen eine Rechteckform 
besitzt, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist 

Der HeiBsiegelheizer nach diesem speziellen Ausfuh- 
55 rungsbeispiel wird in der Hauptsache zum HeiBsiegeln 
von Qberlappenden Bereichen einer Verpackungsfolie 
in einem Verpacker fur das Verpacken von Audioband- 
kassetten oder Videobandkassetten verwendet 

D. h. der HeiBsiegelheizer nach diesem speziellen 
6o Ausfuhrungsbeispiel ist in eine Verpackungseinheit zum 
Verpacken von Audiobandkassetten oder Videoband- 
kassetten eingesetzt Wenn ein Verpackungsfilm oder 
eine Verpackungsfolie, wie z. B. aus Polypropylen, zum 
Verpacken einer Bandkassette verwendet wird, wird 
65 nach dem Einschlagen der Bandkassette der HeiBsiegel- 
heizer in Anlage gegen eine Flache der Kassette unter 
Zwischenlage der aberlappenden Endabschnitte der 
sandwichartig zwischen Kassette und Heizer einge- 
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racht. Zu diesem 

materialblock 4 in Hierzu 1 Seite(n) Z 



schlossenen Verpackungsfolie" 

Zeitpunkt wird der Warmespeicnermaterialbloek 4 in Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

Kontakt mit dem uberlappenden Endabschnitten der 
Verpackungsfolie gebracht und der Heizer wird weiter 
aus diesem Zustand um ein kleines Stuck abgesenkt 5 
Somit wird die Verpackungsfolie gegen die Oberflache 
der Bandkassette durch den HeiQsiegelheizer gedruckt. 
Da der Warmespeichermaterialblock 4 in Langsrich- 
tung des Heizers flexibel ist und die elastische warmebe- 
stfindige Gummifolie 2 zwischen der Fuhrung 1 und dem 10 
flachen Heizfolienteil 3 eingesetzt ist, wird die Oberfla- 
che des Warmespeichermaterialblockes 4 in Beruhrung 
mit dem Verpackungsfilm deformiert, so daB sie sich an 
die Unebenheiten auf der Oberflache der Kassette an- 
gleicht, wodurch die uberlappenden Endabschnitte der 15 
Verpackungsfolie, die miteinander heiBgesiegelt wer- 
den sollen, sandwichartig zwischen der Kassettenober- 
flache und dem HeiBsiegelheizer unter gleichmaBigem 
Druck uber ihre Gesamtflache gehalten werden. Die 
uberlappenden Endabschnitte werden erhitzt, wahrend 20 
sie sandwichartig zwischen der Kassettenoberflache 
und dem HeiBsiegelheizer eingeschlossen sind, in der 
Weise, wie dies erlautert wurde, und werden miteinan- 
der heiBgesiegelt. 

Da der Warmespeichermaterialbock 4 auf Kupfer be- 25 
steht und eine verhaltnismaBig groBe Masse, eine groBe 

Heizkapazitat und eine hohe Warmeleitfahigkeit be- 

sitzt, kann die Temperatur des Heizers sich nicht abrupt 

infolge einer Veranderung in der Warmebelastung bzw. 

dem Warmeaufnahmevermogen des HeiBsiegelab- 30 

schnittes in dem Moment vermindern, wenn der Heizer 

in Kontakt mit dem Verpackungsfolm gebracht wird. 

AuBerdem vergleichmaBigt sich die Temperatur in dem 

gesamten Warmespeichermaterialblock 4 sehr schnell 

und entsprechend kann das HeiBsiegeln uber die ge- 35 

samte HeiBsiegelflache in kurzer Zeit ausgefQhrt wer- 
den. 

Die Erfindung betrifft einen HeiBsiegelheizer der auf- 
weist ein flaches Heizfolienteil, das aus einem flachen 
flexiblen Material und einem langen Heizelement, ein- 40 
gebettet in dem flexiblen Material, besteht Das flache 
Heizfolienteil ist an einer starren Fuhrung gelagert. Ein 
elastisches Material ist zwischen dem flachen Heizfo- 
lienteil und der Fuhrung angeordnet und ein flexibles 
Warmespeichermaterial ist an der Seite des flachen 45 
Heizfolienteiles angeordnet, die von dem elastischen 
Material abgewandt ist Das Warmespeichermaterial ist 
vorgesehen, um gegen das Material gedruckt zu wer- 
den, das heiBgesiegelt werden soil 
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Heizeinrichtung zum HeiBsiegeln von thermopla- 
stischen Kunststoffen, mit einem flachen Heizfo- 
lienteil (3), bestehend aus einem flachen elastischen 55 
Material (2) und einem langen Heizelement, das in 
dem elastischen Material (2) eingebettet ist und mit 
einer FUhrung (1) zur Abstutzung des Heizfolien^ 
teils (3), wobei das elastische Material (2) zwischen 
dem flachen Heizfolienteil (3) und der Fuhrung (1) 60 
angeordnet ist und ein flexibles Warmespeicherma- 
terial (4) an der dem elastischen Material (2) abge- 
wandten Seite des flachen Heizfolienteils (3) ange- 
ordnet ist, wobei das Warmespeichermaterial (4) 
gegen das heiB zu siegelnde thermoplastische Ma- 65 
terial drtickbar ist. 
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